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Limpianto fotovoltaico

Limpianto fotovoltaico sfrutta l'energia solare per produrre energia elettrica grazie all'effetto
fotovoltaico. Per “effetto fotovoltaico” si intende la capacita posseduta da alcuni materiali,
chiamati semi-conduttori, di convertire direttamente la luce solare in elettricita.

Le celle di silicio cristallino si ottengono da strati di un singolo cristallo di silicio (cella Mono-
cristallina) o di un blocco di cristalli di silicio (cella Policristallina). La tecnologia a film sottile
consiste invece nel depositare strati molto sottili di materiale fotosensibile su un supporto di
base come il vetro, l'acciaio inossidabile o |a plastica.

Il funzionamento dell’impianto fotovoltaico

0 I moduli fotovoltaic esposti alla radiazione solare producanc corrente elettrica continua,

o Linverter, idoneamente dimensionato, protetta dai quadri elettric e collegato Lramite le condutture elettri-

che, trasforma la comente continua in comente altemata, adeguando cosi Penergia elettrica prodotta agli stan-
dard richiesti dalla rete pubblica.

I contatore di produzione misura lenergia prodotta dall'impiante fatovaltaice. Tale energia viene incenti-
vata attraversa il meccanisma "Conta Energia” dal GSE (Gestore dei Servizi Energetici) che riconosce per 20
anni un incentive fisso per ogni kWh di energia fotovoltaica prodotta.

Il contatore generale misura l'energia assorbita dalle ulenze e M'energia che l'impiante fotovoltaico immetts
nella rete.

Lenergia elettrica consumata nell'edificie proviene dallimpiante fotovoltaico (attivo nelle ore diurne) o
dalla rete pubblica {es. nelle ore notturne). Uenergia elettrica prodotta dallimpiante e non consumata
viere ceduta alla rete pubblica, misurata dal contatore bidirezionale e resa dispanibile, come credito eca-
nomico senza scadenza temporale, per | successivi utilizzi (tale meccanismo @ denominate “scambio sul
posto” e ne beneficiane tutti g impianti con potenza fino a 200 kW),

fattori

B UIRRAGGIAMENTO DELLA ZONA E LE
CONDIZIONI METEC

Tutte le regioni italiane presentano valori di ©

irraggiamenta molta interessanti.

Attraverso semplici ed immediate simulazioni,
& possibile stimare la quantita di energia che
l'impianto sard in grado di produrre

L]

nnmn

oo

20

1]

1308

1500
|

B LUORIENTAMENTO E LA PENDENZA DEL
i TETTO
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- B UEVENTUALE PRESENZA DI OMBRE

: Per una resa etbimale dell'impianto & oppor-
Le condizioni ottimali di installazione sona: 2
: esposizione a sud ed inclinazione compresa -
¢ tra 25° e 30°, La tabella riporta i fattor correttivi £
i daapplicare alle prestazioni di un sisterna foto- -
¢ ovellaice in Tunzione defl'arientamenta e :
¢ dell'inclinazione. Comungue per ogni tipole- -
i piadiinstallazione & disponibile una soluziane
[ che ottimizza la produzione di energia; un :
i esempio sono i moduli a tecnologia film sollile :
i Powermax che seno utilizzati per esposizioni :

tuno evitare che elementi come alberd, edifici
wicini, camini,... proietting lombra sui moduli
fotaveltaici.

Anche in questo caso con 'utilizzo di maoduli
Powermax, & possibile massimizzare |a resa
energetica dell'impranto,




isolamento termico

Lisolamento termico permette - d'inverno - di limitare la dispersione di calore dall’edificio
verso 'ambiente esterno; contestualmente - d'estate - permette di limitare l'ingresso di ca-
lore per effetto dell'irraggiamento solare.

Lisolamento & il modo pil efficace dal punto di vista economico per ridurre il consuma di
energia negli edifici ed abbattere le emissioni di gas serra associate.

E questo il motivo che ha spinto I'Unione Europea (direttiva comunitaria 2002/91/CE) e I'talia
(Decreti legislativi n. 192 e 311; DPR 59/09) a legiferare con l'obiettivo di migliorare il
rendimento energetico degli edifici, attraverso un'efficace lotta agli sprechi nel settore edile.

Requisiti delle prestazioni energetiche degli edifici e degli impianti

Il DPR 58/09 prevede in sede progettuale |a determinazione dell'indice di prestazione ener-
getica (EPi), che esprime il consumo di energia primaria totale riferito all’'unita di superficie o
di volume lordo, espresso rispettivamente in kWh/m? anno o kWh/m' anno per la climatizza-
zione invernale. LEFi deve risultare inferiore ai valori limite riportati nella tabella sottostante.

| EP, limite dal 1 gennaio 2010 (valori in kWh/m? anno) - limite di fegge

| GG‘ TOMA CLIMATICA i
| 1 1
sV | A B c D E F
i<5|:u:| ce| 601 900 901 1400 | 1401 | 2400 | 2101 | 3000 | »>3.000
_ Go o0 GG oG GG I oG GG GG GG
<02 gl ss [aasl| 128 [Hoielll 213 34 34 463 | 468
0.9 % | 28 48 a3 | 68 &8 88 88 116 116
|

Il DPR 50/09 richiede inoltre di:

m Verificare 'EPe invol, ovvero la prestazione energetica per il raffrescamento estivo dell'involucro
edilizio;

m effettuare il calcolo del rendimento globale medio stagionale dell'impianto termico;

m verificare che le trasmittanze termiche U delle strutture opache dell'involucro edilizio siano
inferiori ai valori riportati nelle tabelle sottostanti, contenute nell’allegato C del D.Lgs 311

ZonaClimatica A B C D E F
2010 062 048 0d0 036 0,34 033

Zona Climatica A B C D E F
2010 038 038 038 032 030 029

Zona Climatica A B C 0] E F
2010 0,65 049 042 036 033 032

Per walori 5/ compresi mellintervalio 0.2
-G |.'r|r.l|'.':~3r1mr'nr|;'_ per g.r.::u;\'.i g.‘;:-rrm
(GG} intermmedi gl fmiti delle rone clima

tiche riparlati e tobelle, i procede
mediante interpolazione (neare.

5= rapporto ai forme dellegificio, dove:
%= superficie (m2) che delimita verso
Veslerne [overrs versa ambienti acn do-
tany dy srpnde df riscalderento) @ e

lumne nizcaldato v

¥ = volume lordo (m3) dele parly oe eol-
ficiorisealdobe, definito daile superficl
che o delimitana

Lo tabelle riporlala woriferice o groppidi
edifici residenziol d closse FI [raclusd
coliegi, conventl, cose & pepa £ ca

werme) swddivisi zecondo i rapporto dl
formmr 5V e dove wono rﬂ..nr'c':.:.f i valord
EM Iimite |.l1'_|"ur|:|'r.lr.lr delks rone olima-
tea ¢ ¢ bease allaonn dol quole re 8 i
i o il eyt

aalon finaite della trosetorng termiv L gl
atruthime opache vertioali espressa in Wik
ialgr firmite sl trosmmittonse termiog L gl
shegtture opaE P ewizrartall o inclinate of
copeTtiag esperEd in Wik

\etakesed firmite ol Erosmitfomee teamic L geile
itrutiiee opache ovzrontal @ paowmento
verse kacali mon riscaldati o vere lefermo
epressg in WK

Prestazione energetica estiva dell'involucro (Epe, invol)

® Edifici residenziali (categoria E1)
Epe, inval = fabbisogno annuo di energia termica per il
raffrescamentlo dell’edificio / superficie utile (kWh/m? anna)

Epe, invol

Zona climatica Epe, invol Zona climatica

[kWh/m*annao)

CJ'EI-'E'F aﬂ C?DIEI'F

® Edifici con altre destinazioni d'uso
fabbisogno annuo di energia termica per il
raffrescamento dell’edificio / volume (kWh/m* anna)

Epe, invaol
(kWh/m®anno)
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Struttura in legno

copertura a falda ventilata
tegole fotovoltaiche SUNLAP / Moduli POWERMAX

Edifici nuovi

Qricatomersto
della falde per
A7 sondta della

Hipatingia
SUreLae a5® panta

a
4%

suUD

Spessori d'isolante necessari per il rispetto dei valon limite di
legge delle trasmittanze termiche

Isolamento termico U w/{mK)
(valari 2010) spessore minimo consigliato

zona A B C

spessore [TV INCTo T

trasmitt.

Isolamento termico Y,  w/(m)
(DPR 59} spessore minime consigliato
minimo richiesto per Legge ¥;.20,2

B STRATIGRAFIA

PoE o aEELE neEm

Assito in legne in perline di abete sp. 20mim

Freno al vapore e telo di tenuta all aria: sover VARID KMO0plex UV,
peso 80 gfm?

. Pannelli O5B sp. 13 mm

Dappio strato incrociato di materiale isclante posato tra @ listelli:
pannelli ISOVER SLUPERBAC N Roofine i)

Listelli di comtenimento del materiale isolante 50 x 60 mm
Farnelli O5E 5p. 19 mm

. Listelli di ventitazione in abete 40 x 50mm
. Telo sottotegola Bituver SYNTO LIGHT, peso 150 gfm?

Listelli porta-panneili in abete / Porta tegole
Tegale fotoveltaiche SUNLAP / Tegole + AModuli POWERMAX

Trasmittanze termiche (W/m‘K) ridotte di primo approccio per il raggiungimento della maggiorazione della taniTa o Extra Bonus

Irvolucro apaco

Mella zona climatica F, sono consigliati gradi di isolamento molto efevati e uniformi per tutle le superfici apache - U = 0,10 ¢a.
Mella zona climalica E |, sone consigliati gradi di isolamente alti e uniformi per tutte le superfici opache - U= 0,135 ca
Melle zone climatiche C e D sono consigliati gradi di isolamentoalti ma non unifermi per ke supesfic opache, privilegiando cioé tetto e pareti (U =0.135ca}

e invece grade di isolamenta medio per il basamento (U = 0,40 ca.)

Nelle zone climatiche & ¢ 8 sono consigliali gradi di iselamento alti ma non uniformi per le superfid opache, privilegiands cioé tetto e pareti (U =0,135 A}

e invece scarso o nullo isolamento per il basamento

Il Servizio lecnios sover & adisposizione per determinare il tipe di isolante ed il relative spessore necessari per ogni struttura, nell'ottica del

raggiungimento di suddette trasmittanze ridotte.



Edifici esistenti

B STRATIGRAFIA

A Assito in legno in perfine di abete sp. 20mm

B Freno al vapore e telo di tenuta all'aria: Isover VARIC KMBuplex U,
peso 80 g/m’

. Primo-ordine di travetti in legno

, Primo strato di lsaver E60'S 18,

. Secondoordine di travetti

Secondo strato dilsover E605 L

. Telo sottotegola Bituver SYNTO LIGHT, peso 150 g/in?
Listelli di ventiazione

Seconda assito in fegno o composto multistrato

I Listelli porta-pannetl in abete

K. Tegole fotovottaiche SUNLAP

Mernbrana bituminosa elastoplastomerica autoadesiva rivestita
con ardesia Bituver MONOSELE FY Mineral 4 KG P

8 Moduli POWERMAX

S o Bl S - T

spessori d'isolante da installare per il mggiungimento della maggiorazione
della tarnifTa o Extra Bonus

Copertura a falde - Riduzione Epi e Epe dell'11%
Pannelli lsover EGO S &
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Gli spessari indicati nel grafice devono essere arrotondati allo spessore
commerciale superiare dispenibile, La= Trasm, Term prima dell'intervento
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Spessori d'isolante necessari per il rispetto dei valori limite di
legpe delle trasmittanze termiche

Isolamento termico U w/(m*«)
(valori 2010) spessore minima consigliato

(A 110 110 110 140 150 160

W]
SSUl? 038 038 0,38 032 030 0,29

A B C D E F
&

Isolamento termico Y;,  w/(m)
(DPR 59) spessare minimo consigliate
minime richieste per Legge ¥,£0,2
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| prodotti Saint-Gobain Solar

solar

- gSunlap

Grazie alla soluzione in materiale

composito 5Gsolar JustCut é possibile

adattare le legole a qualsiasi falda:

M sitaglia in cantiere con una normale
troncatrice:

B permette l'integrazione dei camini
e il completamento di zone irregolari
per realizzazione di tetti completi;

M resiste alla grandine, ai raggi UV e
al gelo;

B disponibile in due dimensioni:
1000x3000mm e 10001000 mm.

Caratteristiche elettriche {condizieni 5TC)

Descrizione SL3P150 SL5M142

Potenza massima (Wp) 150 142

Tolleranza di resa (%) +/- 3% +/-3%

Efficienza (%) 13,7 145

Tecnologia Si-Poli Si-Mono
CERTIFICAZIONI GARANZIL

B CEl 61215, CEl 61730. B Garanzia di prodotto 12 anni,

B Certificazione TUV
B farchio CE.

W Garanzia delle prestazioni:

80% della potenza nominale a 25 anni.

- 80% della potenza nominale a 10 anni.

COMPOMNENTI DEL SISTEMA

B Tegole fotovoltaiche:

- Rispanibili in silicio mono o policristalline,

- Dodici dimensioni a disposizione,

- Peso: circa 17 kg/m? pari alla meta delle tegole
tradizionali.

- Portata 540 kg/m2.

- Connettori MC4.

W Struttura di montaggio:

- Guide in fibra di velro con guarnizioni in
EPDM,

- Ganci in acciaio 4 mm, rivestiti di materiale
isolante.

B Raccordi in lamiera zincata color grigio
anlracite.

B Tegola Saint-Gobain Solar JustCut in
materiale composite a base ceramica
adattabile su misura in cantiere per realizzare
tetti completi.

CARATTERISTICHE

|, Tenuta all'acqua garantita orizzontalmente
dalla sovrapposizione di 12 cm dei maduli tra
di loro.

2. Gandi in acciaio 4 mm rivestiti di materiale
isolante per il fissaggio dei moduli.

3. 5cossalina inferiore di finitura allineata alla
linea di gronda o raccordata alle tegole.

4. Scossalina superiore in lamiera zincata
color antracite che garantisce lo scorrimento
dell'acqua sopra le tegole.

5. Tenula all'acqua garantita verticalmente da
guide in fibra di vetro e guarnizioni in EPDM.

6. Raccordi laterali in lamiera zincata grigio
antracite.

m:)\fml;.'_[ 15



Elenco dei prodotti isolanti ed impermeabilizzanti
utilizzati con POSITIVE ROOF

Prodotti isolanti

® SUPERBAC Roofine® # e SUPERBAC N Roofine® £

Fannefii in isolante minerale G3 ad altissima densita.

Ly auove fibree Roafine conferiscona un'elevata resistenza meccanica.

Il SuperBac Roofine G3 € rivestito conuno strato di bilueme, armato con woovelo divetioo e con un film di polipropilene,
Il SuperBac M Eootfine G3 & nudo.

W IBRK S, e IBRN 2,

Feltn in isolante minerale G3 touch.

WE60S &

Pannello autoportante in isolante minerale

L'IER K G3 touch @ rivestito su una faccia con
carta kraft bitumata. UIBR N G3 touch &
fudo.

3 touch nan idrofilo trattato con specale
legante a base di resine termaindurenti,
nudao.

Membrane

B MONOFLEX

Membrane elastoplastomeriche attenute da compound a base di bitume ¢ policlefine di varia natura. Le mem
brane MONCFLEX sono dotate di stahilita, durahilita ed eccellenti performance meccaniche grazie alle quali pos
sono essere usate negli impieghi di massima sollecitazione,

La wersiong "SAINERAL" ha la superficie a vista autoprotetia con scaghe di ardesia.

B MONOSELF FV

hembrane elastoplastomeriche autoadesive, particolarmente performanti e adatte all'applicazione dei moduli
fotovoltaici. Le membrane MONOSELF FV sono armate con poliestere rinforzate con fibre di vetro, e possono es-
sere utilizzate anche a temperature superiori a 140°C

La versione "MINERAL ha superficie a vista autoproteita con scaglie di ardesia,

H BITUMAT V12 FORATO

Membrana bituminosa armata con velo di vetro farato [diametro fori 40 mm} e rivestita da talco su entrambi i lats,
Impiegato come strato di scorrimento o preliminare per la successiva applicazione di membrane in semindipendenza.
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SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain PPC Italia 5.p.A.

[ risuitati iguardants gh edifice esislents ilfustrali in guesto pubblicezions soro relativi g edifics residenziali
mgasivi, nan isolali, o scovsemente ololy, ¢ con superfic Urosporenli rmediemente roorrenti in guesto tpo
ah ecfilizi,

Le informazioni fornite devono intendersi di primo approcdo, orientative e non vincolanti & nan utilizzabili
came dacumentazicne di verifica € gi progefto

Tali infarmazion 51 basaneo sulle steto attuele delle nastre conoscenze ed esperienze @ sono stafe compilate
ron attenzions. Dovessere essere, futtavia, presenti informazioni inesatfe, & da escluders: negligenzo grove
g parte nasira, Tuttavie, non arcettiomn aleune responsabilita per abtualitd, corretiecna e completesra i
tail iaformaziani in quanto ron sonoe da esciudensd erran non infensanali g non @ possibile garaatice un ag-
gicrnamenic conbinu,

te seelfte deqli inferventi da realizzare per lottenimento degll incentivl e le verfiche delle ispondenzo deqll
interventi ai dispasti di legge sono compito del tecrico competente prevista dalla normativa in vigore,

blt% SAINT-GOBAIN
= SOLAR

Stabilimento:

Sede Legale: Via Ettare Romagnali, 6 Via G. Pasloic, 15 Via Ettore Romagnoli, &
20146 Milano 66013 Chieti Scalo (CH) 20146 Milano

Customer service Isover

Tel. + 390363 318 400 Tel. +39 D871 588022 Tel +39 02 4243798

Fax+ 390363 318 337 Fax+3% 0871 552483 Fax +3902 4243424
wwwisover.it www.bituverit www.saint-gobain-solar.com

SAINT-GOBAIN
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